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RELAZIONE ILLUSTRATIVA SUI MATERIALI D'IMPIEGO  

STRUTTURA N.1 – PARATIA DI PALI IN C.A. 

GENERALITA’ 

Il calcolo delle caratteristiche della sollecitazione interna e le verifiche di resistenza negli elementi strutturali 

sono stati eseguiti con i metodi della Scienza e della Tecnica delle Costruzioni, basandosi sulle seguenti 

ipotesi: 

 il conglomerato cementizio soggetto a compressione si comporta, nel campo delle tensioni di esercizio, 

come un materiale elastico, isotropo ed omogeneo (validità della Legge di Hooke); 

 agli effetti della resistenza alle tensioni normali, le sezioni si considerano costituite dal solo conglomerato 

compresso e dall’acciaio, trascurando il contributo del conglomerato teso che interviene solo per la 

trasmissione degli sforzi di scorrimento; 

 nella valutazione delle piccole deformazioni, si fa riferimento alla totale sezione di conglomerato, adottando 

il modulo elastico Ec del conglomerato compresso; 

 si ammette la perfetta aderenza tra acciaio e conglomerato. 

 l’acciaio, sia teso che compresso, è in campo elastico, ossia si ammette anche per esso la validità della Legge 

di Hooke; 

 al pari dei materiali omogenei ed isotropi si ammette la validità dell’ipotesi di Navier di conservazione delle 

sezioni piane; 
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LEGAMI COSTITUTIVI 

I legami costitutivi utilizzati nelle analisi globali finalizzate al calcolo delle sollecitazioni sono del tipo 

elastico lineare. Per le verifiche sezionali sono stati utilizzati i seguenti legami: 

- LEGAME PARABOLA RETTANGOLO PER IL CALCESTRUZZO  

 

Legame costitutivo di progetto del calcestruzzo 

Il valore cu2 nel caso di analisi non lineari è stato valutato in funzione dell’effettivo grado di confinamento  

esercitato dalle staffe sul nucleo di calcestruzzo. 

- LEGAME ELASTICO PREFETTAMENTE PLASTICO O INCRUDENTE O  

DUTTILITA’ LIMITATA PER L’ACCIAIO  

 

Legame costitutivo di progetto acciaio per c.a.  - legame rigido plastico per le sezioni in acciaio di classe 1 e 

2 e elastico lineare per quelle di classe 3 e 4. 
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DESCRIZIONE DEI MATERIALI UTILIZZATI 

Per l'esecuzione dell’opera descritta sono stati impiegati i seguenti materiali: 

STRUTTURA N1   

CEMENTO ARMATO ORDINARIO 

Si utilizza del calcestruzzo strutturale con classe di esposizione XC2 per le strutture di fondazione, con Rck 

300 Kg/cm2. 

La fornitura del cemento sarà effettuata con l'osservanza delle condizioni e modalità di cui all'art.3 della legge 

26/5/1965 n.595. Deve essere impiegato esclusivamente cemento rispondente a quantostabilito dal R.D. 

16/11/1939 n.2229 e la rispondenza sarà comprovata da certificati ufficiali. Ilcemento dovrà essere conservato 

esclusivamente in locali coperti, asciutti e privi di correnti d'aria. 

Sabbia 

La sabbia dovrà essere prelevata esclusivamente da fiumi e da fossi; dovrà essere costituita da elementi 

prevalentemente silicei, di forma angolosa e di grossezza assortita; dovrà essere aspra al tatto e senza lasciare 

traccia di sporco; dovrà essere esente da cloruri e scevra di materie terrose, argillose, limacciose e polverulenti; 

non dovrà contenere fibre organiche, oltre a quanto stabilito dall'art.6 del citato R.D. 16/11/1939 n.2229, la 

corrispondenza granulometrica della sabbia potrà essere anche quella eventualmente migliore che risulti da 

diretta esperienza sui materiali impiegati. 

Ghiaia e Pietrisco 

La ghiaia dovrà essere formata da materiali resistenti, inalterabili all'aria, all'acqua ed al gelo, gli elementi 

dovranno essere pulitissimi ed esenti da cloruri e da materiali polverulenti; dovranno essere esclusi elementi a 

forma di ago e di piastrelle. Oltre a rispondere ai requisiti richiesti dall'art.7 del R.D. 16/11/1939 n.2229, la 

composizione dell'aggregato ghiaia-sabbia dovrà essere quella eventualmente migliore che risulta da 

esperienza diretta sui materiali impiegati. Ad ogni modo la dimensione massima della ghiaia sarà commisurata 

per l'assestamento del getto, ai vuoti tra le armature e tra i casseri tenendo presente che il diametro massimo 

dell'inerte non deve superare 0,6-0,7 volte la distanza minima tra due ferri contigui e dovrà essere inferiore ad 

1/4 della dimensione minima della struttura. 

Il pietrisco e la graniglia dovranno provenire dalla spezzatura di rocce silicee, basaltiche, porfiree, granitiche 

e calcaree, rispondenti in genere ai requisiti prescritti per pietre naturali nonché a quelli prescritti per la ghiaia 
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al precedente punto. Dovrà essere escluso il pietrisco proveniente dalla frantumazione di scaglie di residui di 

cave. 
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Acqua 

L'acqua dovrà essere dolce, limpida non aggressiva e priva di terre. Non dovranno essere impiegate acque 

eccessivamente dure o ricche di solfati o cloruri; acque di rifiuto, anche se limpide, se provenienti da fabbriche 

di qualsiasi genere; acque contenenti argilla, humus, limo; acque contenenti residui grassi, oleosi o zuccherini; 

acque piovane. 

Fermo restando quanto disposto dall'art.2 del predetto R.D. 16/11/1939 n.2229, e ritenuto che l'eccesso di 

acqua costituisce causa fondamentale della riduzione di resistenza del conglomerato, nella determinazione 

della qualità dell'acqua, per l'impasto si dovrà tenere conto anche di quella contenuta negli inerti. 

La consistenza del conglomerato - nel caso i componenti non superino i 30 mm ed il rapporto acqua-cemento 

sia superiore a 0,5 - sarà determinata in cantiere dal cono di Abrams. 

ACCIAIO PER CEMENTO ARMATO ORDINARIO 

Non si devono porre in opera armature eccessivamente ossidate, con corrosioni che ne menomino la resistenza 

o ricoperte da sostanze che possano ridurne sensibilmente l’aderenza al conglomerato ed in ogni caso dovranno 

rispondere a tutti i requisiti riportati nel par. 11.3.2. del D.M. 17/01/2018. 

L'acciaio utilizzato è del tipo B450C.  

Acciaio per c.a B450C 

Tensione caratteristica di snervamento   fyk ≥ 450 N/mm² 

Tensione caratteristica di rottura    ftk ≥ 540 N/mm² 

Diametro massimo utilizzabile     Φmax ≤ 40 mm 

Modulo elastico medio      Ea = 205.000 N/mm² 

Tensione ammissibile (combinazione rara)   0.70 fyk = 315 N/mm² 
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CONTROLLI DI ACCETTAZIONE IN CANTIERE 

I controlli in cantiere, demandati al Direttore dei Lavori, sono obbligatori e devono essere eseguiti secondo le 

medesime indicazioni di cui al §11.3.3.5.3- NTC 18-, effettuando un prelievo di almeno 3 saggi per ogni lotto, 

di massimo 30t. 

Qualora la fornitura, di elementi lavorati, provenga da un Centro di Trasformazione, il Direttore dei Lavori, 

dopo aver accertato preliminarmente i requisiti dello stesso previsti al §11.3.1.7, può recarsi presso il Centro 

di Trasformazione ed effettuare in stabilimento i controlli di cui sopra. In tal caso il prelievo dei campioni 

viene effettuato a cura del Direttore Tecnico del Centro di Trasformazione secondo le disposizioni del Direttore 

dei lavori, il quale deve assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc.., che i campioni inviati siano 

per le prove al laboratorio incaricato siano effettivamente quelli da lui prelevati, nonché sottoscrivere la relativa 

richiesta di prove.  

Per le modalità di prelievo dei campioni, di esecuzione delle prove e di compilazione dei certificati valgono le 

medesime disposizioni di cui al §11.3.3.5.3- NTC 18- . 

 

Il Progettista Strutturale 

   Ing. Luigi Palmieri 
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